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Modernizacja uktadu drogowego ulic Gorzowskiej, Czluchowskiej, Ztotowskiej i Bytowskiej w BYDGOSZCZY

1.WSTEP

1.1. Podstawa i przedmiot opracowania

Podstawg opracowania stanowi zlecenie Jednostki Projektowej: Z-du Ustug
Technicznych i Reklamowych ,,MP” z Szubina, dzialajacej w imieniu i z
upowaznienia Inwestora: ZDMiKP w Bydgoszczy.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24
wrzesnia 1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowiania obiektow budowlanych. (Dz. U. Nr 126, poz. 839).
Rozporzadzenie Ministra transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999r
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 1999, nr 43 poz. 430).

1.2. Cel i zakres opracowania

Przeprowadzone badania mialy na celu okreslenie charakterystyki geotechnicznej
podtoza gruntowego, ustalenie rodzaju gruntéw, ich genezy, cech fizyczno-
mechanicznych oraz warunkéw wodnych w celu bezpiecznego i ekonomicznie
optymalnego zaprojektowania modernizacji uktadu drogowego.

Zakres opracowania obejmuje przedstawienie:

warunkow geotechnicznych, zarysu geomorfologii, budowy geologiczne;j i
stosunkow wodnych,

wynikow wykonanych badan polowych i laboratoryjnych,

miarodajnych warto$ci parametréw geotechnicznych gruntu,
podsumowania i zalecen koncowych.

1.3. Materialy wykorzystane w opracowaniu

1.

B

L N o o

R

Instrukcja ITB nr.303. Ustalenie przydatnosci gruntéw dla potrzeb
budownictwa. Warszawa 1990.

PN-/B-02479:1998 Dokumentowanie geotechniczne.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Projektowanie i obliczenia statyczne
posadowien bezposrednich.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-06050 Geotechnika: Roboty ziemne budowlane.

Jerzy Kondracki 2000. Geografia regionalna Polski. PWN. Warszawa.
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10.
11.

12.
13.
14.

15.

16.
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Dokumentowanie geotechniczne na potrzeby obiektow budowlanych w
gospodarce przestrzennej i infrastrukturze, Seminarium ITB Warszawa 2004r

Nowoczesne metody badania gruntéw, Seminarium ITB Warszawa 2003r

Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
IBDiIM Warszawa 1998r.

Jerzy Kondracki 2000. Geografia regionalna Polski. PWN. Warszawa.
Przegladowa Mapa Geologiczno-Inzynierska Polski 1:300000.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24
wrzesnia 1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektoéw budowlanych. (Dz. U. Nr 126, poz. 839).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
2.03.1999r w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 1999, nr 43 poz. 430).

Mapy sytuacyjno wysokosciowe przekazane przez Zamawiajacego 2009.r
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Modernizacja uktadu drogowego ulic Gorzowskiej, Czluchowskiej, Ztotowskiej i Bytowskiej w BYDGOSZCZY

2. DANE OGOLNE

2.1. Lokalizacja i opis terenu

Przedmiotem badan jest uklad drogowy sktadajacy si¢ z ulic: Gorzowskiej,
Czhuchowskiej, Ztotowskiej i Bytowskiej, znajdujacy si¢ W poludniowo-wschodniej
czesci miasta Bydgoszczy, w dzielnicy Glinki. Jest to teren objgty zabudowa
wolnostojaca — jednorodzinna.

Badany obszar jest praktycznie ptaski, lekko nachylony w kierunku poétnocnym.
Rzedne terenu przy punktach badawczych, pokrywajace si¢ z niweleta drogi
wynosza: 68-69m n.p.m. Obecnie analizowane ulice stanowia drogi gruntowe, bez
wydzielonego pasa dla ruchu pieszego, sa one lokalnie utwardzone plytami
betonowymi.

W podtozu ciagu komunikacyjnego przebiegaja instalacje podziemne: wodociag
DN110, kanalizacja sanitarna DN200 gazociag oraz kable teletechniczne i
elektroenergetyczne.

Szczegoty lokalizacji przedstawiono na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali
1:1000, przekazanej przez Projektanta.

2.2. Charakterystyka projektowanych obiektow

Opracowywany projekt przewiduje przebudowe uktadu drogowego sktadajacego si¢
z ulic Gorzowskiej, Czluchowskiej, Ztotowskiej i Bytowskie;.

Projekt modernizacji ulic przewiduje potozenie nawierzchni typu POL-BRUK na
podsypce cementowo-piaskowej i podbudowie betonowej. Odwodnienie ulicy
projektowane jest jako powierzchniowe z odprowadzeniem wody w strong terenow
nieutwardzonych. Szeroko$¢ jezdni przyj¢to na poziomie Sm, z poszerzeniemi w
rejonie skrzyzowan do 10m.

Na podstawie projektowanych dopuszczalnych obciazen dla ruchu w obrebie
modernizowanego uktady drogowego , przewiduje si¢ kategori¢ ruchu drogowego -
KR2.

Cala inwestycjg: z uwagi na charakter konstrukcji obiektu wstgpnie zaliczono do
I-giej kategorii geotechniczne;j.
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Modernizacja uktadu drogowego ulic Gorzowskiej, Czluchowskiej, Ztotowskiej i Bytowskiej w BYDGOSZCZY

3. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

3.1. Zakres i metody wykonywanych badan

3.1.1. Prace polowe

Prace polowe wykonano w dniu 10 lutego 2010 roku. Obejmowaty one wiercenia
otworow badawczych, sondowania dynamiczne, pobranic probek do badan
laboratoryjnych, badania makroskopowe gruntéw, ustalenie litologii 1 genezy
gruntdw podioza oraz niwelacje techniczna.

Miejsca wykonanych badan przedstawiono w zataczniku 1.

a/ wiercenia

Na terenie badan wykonano systemem mechanicznym oraz r¢cznym, obrotowym 14
otworéw o $rednicy 90 i 100mm do glebokosci 4,0m p.p.t. Lacznie odwiercono
56mb otworéw w gruntach I-1V kategorii.

b/ oprobowanie wyrobisk i badania makroskopowe

Podczas wykonanych prac polowych pobrano 17 probki gruntow sypkich o
naturalnym uziarnieniu (NU) oraz 8 probek gruntéw spoistych o naturalnej
wilgotnosci (NW), ktore przeznaczono do szczegdtowych badan w laboratorium
geotechnicznym.

¢/ sondowania dynamiczne
Wykonano sondowania dynamiczne lekka sonda DPL w miejscu wykonania
otworéw o1 i 09. Przesondowano 7,6mb.

d/ prace geodezyjne

Prace geodezyjne przeprowadzono w dowiazaniu do istniejacej sytuacji W terenie.
Wspotrzegdne  wysokoSciowe  wyznaczono metoda niwelacji  technicznej
W nawiazaniu do przyjetych reperéw roboczych.

3.1.2. Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie probki poddano kontrolnym badaniom makroskopowym.
Wytypowane probki gruntow zostaly szczegdtowo przebadane we wilasnym
laboratorium geotechnicznym.

Wykonano oznaczenia:
e Sktadu granulometrycznego (17 oznaczen),
e Wilgotnosci naturalnej (8 0znaczen)
e Granic plastycznosci i ptynnosci (3 0znaczenia),
e Rodzaju gruntoéw.
Badania przeprowadzono zgodnie z norma (4).

m GEOPROGRAM —luty/marzec 2010r
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3.1.3.Prace kameralne

Wykonane prace kameralne obejmowaty:
e analize¢ wynikéw wyrobisk badawczych, tacznie z wykonanymi badaniami
makroskopowymi oraz obserwacjami wystgpowania wody gruntowe;j,
e analize i opracowanie otrzymanych wynikoéw badan laboratoryjnych,
e ustalenie miarodajnych wartosci parametréw geotechnicznych na podstawie
wykonanych badan, obliczen, norm i literatury,
e ustalenie wnioskow geotechnicznych.

3.2. Srodowisko geograficzne. Geomorfologia.

Pod wzgledem morfologicznym teren modernizowanego uktadu drogowego w
polozony jest w obrgbie Pradoliny Torunsko - Eberswaldzkiej, mezoregion Kotlina
Torunska (315.35).

W ujeciu geomorfologicznym obszar badan znajduje si¢ na terenie wyzszego terasu
pradolinnego.

Hydrograficznie caly sptyw wod realizowany jest jako podziemny.

3.3. Budowa geologiczna

Budowe geologiczna podloza budowlanego rozpoznano przy pomocy wykonanych
otwordéw wiertniczych maksymalnie do gltebokosci 4,0m.

Na podstawie wykonanych wiercen 1 badan stwierdzono zaleganie w podtozu
utwordéw czwartorzgdowych, holocenskich i plejstocenskich.

Holocen Qy,

Holocen reprezentowany jest przez nasypy niekontrolowane, w obregbie ktorych
wydzielona zostala przypowierzchniowa warstwa, stanowiaca obecnie nawierzchnig
drogowa maksymalnie do 0,6m p.p.t.). Zbudowana jest ona z roznoziarnistych
piaskow z domieszka gruntow prochniczych oraz zuzlu, zwiru i gruzu. Ponizej
warstwa nasypowa sklada si¢ z piaskow drobnych z niewielkim udziatem gruntu
prochniczego i kamieni. Stanowi zasypki istniejacych instalacji podziemnych
siggajacych ok. 2,0m p.p.t.

Plejstocen Q,
Reprezentowany jest przez polodowcowe gliny piaszczyste 1 piaski gliniaste, ktorym

towarzysza nieregularne wystapienia fluwioglacjalnych piaskow drobnych i $rednich.

Szczegotowa budowe geologiczna przedstawiono na przekroju geotechnicznym —
zalacznik 4.
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Modernizacja uktadu drogowego ulic Gorzowskiej, Czluchowskiej, Ztotowskiej i Bytowskiej w BYDGOSZCZY

3.4. Warunki wodne

W czasie prac terenowych stwierdzono wystepowanie wody gruntowej w postaci
swobodnego lub lekko napigtego zwierciadta w obrebie utwordow piaszczystych
podglinowych, w rejonie otworow 06, ol1, 012. Poziom piezometryczny ksztattowat
si¢ na glgbokosci 64,5-65,0m n.p.m. oraz saczen $rodglinowych.

Saczenia $rodglinowe zwiazane sa z kompleksem plastycznych glin piaszczystych,
wystepujacych na glebokosci 2,5-3,7m p.p.t. (64,9-65,7m n.p.m.).

Poziom ten jest niski w rocznym cyklu hydrologicznym (dlugotrwata pokrywa
$niezno-lodowa).

Warunku wodne oceniono jako dobre zgodnie z RMTIiGM [15].
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Modernizacja uktadu drogowego ulic Gorzowskiej, Czluchowskiej, Ztotowskiej i Bytowskiej w BYDGOSZCZY

4. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA

Zgodnie z norma PN-86/B-02480, grunty badanego obszaru zaliczono do
rodzimych gruntow mineralnych niespoistych i spoistych. Z uwagi na charakter
opracowania do klasyfikacji wlaczono rowniez nasypy stanowiace podloze
istniejacej drogi, lub zasypki instalacji. Zalegajace w podiozu budowlanym
grunty ujeto w jednostki geotechniczne zgodnie z instrukcja ITB oraz GDDKIA
[1, 11]. Wydzielono cztery serie geotechniczne ze wzgledu na geneze, stratygrafie
i litologie, tj. seria 1 — grunty nasypowe, seria Il — fluwioglacjalne piaski
drobne, seria I11 — fluwioglacjalne piaski $rednie, 1V - gliny zwalowe.

Parametry geotechniczne gruntéw ustalono na podstawie wynikow badan
terenowych i laboratoryjnych wg metody ,,A” ,,B" i ,,C”, zgodnie z PN-81/B-
03020.

Uogo6lniong warto$¢ parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw
podano w zalaczniku 3.

Jednostki geotechniczne

Seria geotechniczna |

Nasypy niekontrolowane wystepuja w przypowierzchniowej czgsci profilu
litologicznego. Grunty nasypowe zaliczono do podtozy grupy nosnosci G2-G3. Na
podstawie sondowan dynamicznych DPL w obrgbie serii I wydzielono dwie
warstwy geotechniczne:

Warstwa la

Zbudowana z réznoziarnistych piaskow z domieszka gruntéw prochniczych oraz
zuzlu, zwiru 1 gruzu. Zalega do maksymalnej glgbokosci 0,6m p.p.t. i stanowi
prowizoryczng nawierzchni¢ drogowa. Na podstawie sondowan dynamicznych
wyznaczono stopien zaggszczenia na poziomie 1™ = 0,50, co pozwala oszacowac
wskaznik zaggszczenia na 1s™ = 0,94. Grunty te zostanga wykorytowane w ramach
projektowanych robot drogowych.

Warstwa Ib

Stanowi piasek drobny z domieszka gruntow prochniczych 1 gruzu ceglanego,
kamieni. Stanowi ona w znacznej mierze zasypki podziemnych instalacji. Na
podstawie sondowan dynamicznych wyznaczono stopien zaggszczenia na
poziomie ID(n) =0,37-0,55, co pozwala oszacowaé wskaznik zaggszczenia na Is(n)
=0,92-0,93. Z uwagi na material piaszczyste zakwalifikowano je jako grupa
podtoza G2.

Seria geotechniczna 11
Obejmuje fluwioglacjalne piaski drobne. Grunty te wystgpuja w stanie $rednio
zaggszczonym, o wartosci charakterystycznej stopnia zaggszczenia Ib™ =0,55
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przy ym = 1+/-0,10. Sa to grunty zaliczane do podtozy kategorii G1 o korzystnych
wlasciwo$ciach. geotechnicznych. Ich wodoprzepuszczalno$¢ okreslona z
krzywych uziarnienia wynosi k=11-25m/d.

Seria geotechniczna 111,

Zbudowana jest z piaskow $rednich. Naleza do podtozy drogowych grupy
nos$nosci G1. Wspotczynniki filtracji na podstawie Krzywych przesiewu szacuje
si¢ na 15-63m/d. Z uwagi na réznice w zaggszczeniu wydzielono w obrgbie tej
serii dwie warstwy geotechniczne.

Warstwa Illa zaliczono do niej piaski $rednie w stanie srednio zaggszczonym o
warto$ci charakterystycznej stopnia zaggszczenia 1™ =0,40 przy ym = 1+4/-0,10,
co odpowiada wskaznikowi zaggszczenia [s=0,92.

Warstwa I11b zaliczono do niej piaski srednie w stanie srednio zaggszczonym o
warto$ci charakterystycznej stopnia zaggszczenia 1™ =0,60 przy ym = 1+/-0,10.
Posiadaja korzystne wlasciwosci geotechniczne.

Seria geotechniczna 1V,

W jej sktad wchodza glacjalne utwory spoiste — piaski gliniaste i gliny piaszczyste
oraz lokalnie gliny pylaste. Utwory glacjalne naleza do gruntdw wysadzinowych,
wrazliwych na rozmakanie i zaliczone zostaty do podtozy grupy nosnosci G2-G3.
Z uwagi na rdéznice parametru wiodacego — stopnia plastycznosci, seri¢ IV
podzielono na dwie warstwy geotechniczne:

Warstwa IVa

Zbudowana jest z piaskow gliniastych i glin piaszczystych znajdujacych si¢ w
stanie twardoplastycznym o wartosci wyprowadzonej stopnia plastyczno$ci
1.=0,20 (rzeczywisty rozrzut parametru I, wynosi 0,18-0,22). Grunty tej warstwy
charakteryzuja si¢ Stosunkowo wysoka nosnoscia i przeci¢tng odksztatcalnoscia.

Warstwa Vb

Sktada si¢ z glin piaszczystych 1 lokalnie piaskow gliniastych. Wystgpuje gtownie
w glebszej partii podtoza. Gliny tej warstwy wystepuja w stanie plastycznym o
warto$ci wyprowadzonej stopnia plastycznosci  1.=0,33 (rzeczywisty rozrzut
parametru I wynosi 0,31-0,35). Z uwagi na glgbokos¢ zalegania nie powinny
wptywac na konstrukcje drogowa.
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Modernizacja uktadu drogowego ulic Gorzowskiej, Czluchowskiej, Ztotowskiej i Bytowskiej w BYDGOSZCZY

5. GEOTECHNICZNE WARUNKI| POSADOWIENIA |
REALIZACJI INWESTYCJI DROGOWEJ

Przeprowadzone rozpoznanie podloza gruntowego, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999r w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i1 ich
usytuowanie (Dz.U. z 1999, nr 43 poz. 430) pozwolito na zaliczenie calego uktadu
drogowego do grupy podloza G2.

Warunki wodne na catym obszarze uznano jako dobre.

Kategori¢ geotechniczna ustalono na podstawie Rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéw budowlanych. (Dz. U. Nr
126, poz. 839).

Na podstawie otrzymanych wynikow rozpoznania geotechnicznego oraz
uwzgledniajqc charakterystyke konstrukcji dla calej inwestycji polegajqcej na
modernizacji ukladu drogowego skladajgcego si¢ 7 ul ulic Gorzowskiej,
Cztuchowskiej, Zlotowskiej i Bytowskiej w Bydgoszczy przyjeto I kategorie
geotechniczng w zloZonych warunkach gruntowych.

Znaczne zrdéznicowanie podloza, niedogeszczone zaspyki instalacji wskazuja na
koniecznos¢ dogeszczenia koryta drogowego 1 zasadno$¢ zastosowania
wzmocnienia geosyntetycznego.

Szczegdtowa charakterystyke gruntow budujacych podloze analizowanego
obiektu, przedstawiono w zalaczniku nr 3, a budowe geologiczng 1 warunki
wodno-gruntowe zawarto w zalaczniku nr 4 - przekrgj geotechniczny.
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6. WNIOSKI | ZALECENIA

W wyniku przeprowadzonych badan polowych i laboratoryjnych nalezy stwierdzié:

W  podlozu modernizowanego ukladu drogowego wystepuja grunty
nasypowe oraz rodzime spoiste i sypkie,

Nasypy buduja wierzchnia warstwe terenu oraz stanowia zasypki istniejacych
instalacji, posiadaja miazszo$¢ ok. 1,0-2,0m,

Ponizej nasypow dominuja nos$ne gliny grupy nosnosci G2-G3 oraz piaski
grupy G1,

Woda gruntowa wystepuje na glebokosci powyzej 2,5-3,0m p.p.t. i nie
bedzie miata wplywu na warunki posadowienia konstrukcji drogowych,

Warstwa nasypu niekontrolowanego budujaca wierzchnia warstwg profilu
gruntowego z uwagi na znaczny udzial humusu, zuzlu oraz lokalnie betonu,
nie nadaje si¢ jako podloze drogowe i powinna zosta¢ wykorytowana i
zastapiona doggszczong warstwa odsaczajaca,

Nasypy w obrebie istniejacych zasypek instalacji wymagaja dogeszczenia,

Piaski i nasypy korytach drogowych doggszczaé przy wilgotnosci zblizonej
do optymalnej,

Biorac pod uwage miazszo$¢ i zrdznicowanie nasypu, liczne podziemne
instalacje zasypane przynajmniej czg$ciowo w sposob niekontrolowany
wskazuje si¢ na zasadno$¢ zastosowania wzmocnienia geosyntetycznego
konstrukcji drogowej, moze nim by¢ wiasciwie dobrana warstwa
geowlokniny o funkcji separacyjno-wzmacniajace;j,

Zaktada si¢ konieczno$¢ doggszczenia koryta drogowego do osiagnigcia
wskaznika zaggszczenia 1s=1,00, wg normalnej proby Proctora,

Prace ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami oraz
zasadami BHP.

Bydgoszcz, luty/marzec 2010r
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